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1. (20%) Gib eine der Sprachen aus Aufgabe 4 von Blatt 3 an, die nicht von
einem deterministischen Biichi-Automaten erkannt wird, und begriinde
das. Gib je einen deterministischen Rabin- und Streett-Automaten an, der
diese Sprache erkennt.

2. (20%) Seien A;, Ay, A3, Ay die Miiller-Automaten, deren Zusténde und
Uberfithrungen im Bild angegeben sind, und die folgende Akzeptanzbe-
dingungen haben: Fy = {{2,3}}, F» = {{1},{1,4}}, F5 = {{3},{1,2}}
und Fy = {{1,2,3}}. Gib die Sprachen L, (A1), L,(As2), L, (A3z), L,(Ay)

als w-regulére Sprachen an und begriinde jeweils kurz.

3. (20%) Wende die Konstruktion von Safra schritt-
weise auf den nebenstehenden Biichi-Automaten
A an. Begriinde kurz, dass der entstandene Rabin-
Automat dieselbe Sprache wie A erkennt.

4. (20%) Sei ¥ ein Alphabet und seien L;, Ly C 3*. Beweise oder widerlege:
T
a) (LlLJ[/2>(")gLLfULLQu c)L1UL2§L1UL2
b) (L1 ULy)¥ D LY U LY

5. (20%) Ein Paritdtsautomat ist ein Tupel (Q,%, A, I,¢) mit ¢ : @ — N.
Ein Run r = ¢yq1q2 ... heilst erfolgreich, wenn ¢y € [ und der Wert
max{c(q) | ¢ € Inf(r)} gerade ist.

a) Gib an, wie man zu einem gegebenen Paritdtsautomaten einen dquiva-
lenten Muller-Automaten konstruieren kann. Begriinde die Korrektheit
Deiner Konstruktion.

Hinweis: Erinnere Dich an den ersten Teil des Beweises von Satz 16.
Bitte wenden.



b) Ein Paritdtsautomat heifst deterministisch, wenn er die Bedingun-
gen von Definition 10 (DBA) erfiillt. Beweise, dass die Menge der
w-Sprachen, die von deterministischen Paritdtsautomaten erkannt

werden, unter Komplement abgeschlossen ist.

6. Zusatzaufgabe (20 %) Beweise, dass jede Miiller-erkennbare Sprache eine
Boolesche Kombinzﬂi}on (Vereinigung, Schnitt, Komplement) von endlich

vielen w-Sprachen W, ist, wobei jedes W; eine reguldre Sprache ist.

Hinweis: Erinnere Dich an die Ideen, die den Beweisen von Sétzen 9 und

11 zugrunde liegen.



